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SMLOUVA O SPOLUPRACI NA GRANTOVEM PROJEKTU
uzavienad podle § 1746 odst. 2 zakona & 89/2012 Sb., ob¢ansky 23konik, ve znéni pozdéjiich
predpis(
(dale jen ,obéansky zakonik”)

(dale jen ,smlouva“)

L.
Smiuvni strany

VZDUCHOTECHNIK, s.r.0.

Sidlo: Tovarni 548, 463 31 Chrastava

Zastoupeny: panem Jifim Svobodou a panem Petrem Stastnym, jednateli
IC: 40233707

(déle jako ,Hlavni pFijemce”) na strané jedné

Ustav chemickych procesii AV €R, v.v.i.

Sidlo: Rozvojova 1/135, 16502 Praha 6 - Suchdol

Zastoupeny Ing. Miroslavem Punfochafem, CSc., DSc., Feditelem
IC: 67985858

(dale jako ,Partner”) na strané druhé

uzaviraji nize uvedeného dne, mésice a roku tuto smlouvu.

1.
Pfedmét smiouvy

Pfedmétem smlouvy je spoluprédce smluvnich stran na grantovém projektu, ktery se tyka:

a) realizace pfedprototypového demostratoru (TRL 7 - dle definice Horizon 2020) nového
susiciho zafizeni (CA Atomizeru I} vhodného pro suieni raznych, zejména
termolabilnich materiald.

b) realizace 4 variant nebuliza¢nich systému
¢) vytvoreni konstrukéni a vyrobni dokumentace k vysledkum uvedenym v bodé a)ab)

Tato spoluprice bude realizovana prostfednictvim Operaéniho programu podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost 2014-2020 Vyzva VI programu podpory APLIKACE Programu
Ministerstva primyslu a obchodu https //www.mpo.cz2/cz/podnikany dotace-a-podpora
podnikani/oppik-2014-2020/vyzvy op-pik 2018/aplikace- - i -vyiva--237945/. Hlavnim cilem
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3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

Programu a Vyzvy je ziskavani novych znalosti potfebnych pro vyvoj novych produktd,
materiald, technologii a sluieb prostfednictvim realizace projektl priémyslového vwzkumu a
experimentalniho vyvoje. Vysledky téchto cinnosti povedou k zavadéni inovaci vysSich Fadh a

k tvorbé produkt konku renceschopnych na svétovych trzich.

.
Definice

Poskytovatelem je minéno pro ucely této smlouvy Ministerstvo priumysiu a obchodu.

Dusevni vlastnictvi je v této smlouvé definovano jako know-how, obchodni tajemstvi a
pramyslové viastnictvi,

.
Zakladni préva a povinnasti smluvnich stran

Tato smlouva se fidi zékony CR a pravidly Poskytovatele, ktera jsou rozhodna pfi jakémkoliv
moZném rozdilu ndzor(. Tato smlouva fedi pouze interni vztahy mezi smluvnimi stranami,
které nejsou jednoznaéné uréeny zakony CR nebo pravidly Poskytovatele.

Smluvni strany se zavazuji predevéim:

® plnit vyzkumnou ¢innost a dosahovat planovanych vysledki dle Podnikatelského
zaméru

® vytvaret vysledky projektu v soucinnosti v zajmu dosaieni co nejvyssi vyuZitelnosti a
pfinost dosaZenych vysledkd

® zdrZet se jakékoliv Cinnosti, jez by mohla znemoznit nebo ztizit dosazeni ucelu této
smiouvy

® navzajem se bezodkladné informovat o skuteénostech rozhodnych nebo duilezitych pro
realizaci tohoto projektu

Vécné plnéni jednotlivych smluvnich stran je podrobné popséno v Podnikatelském zaméru,
ktery je nedilnou sou¢asti této smlouvy.

Schvaleny rozpocet projektu je té2 nedilnou soucasti této smlouvy.

4.5 Smluvni strany jsou povinny se navzajem informovat o veskerych zméndch tykajicich se

Projektu, dale o pfipadné neschopnosti plnit fadné a véas povinnosti vyplyvajici ze Smiouvy a
o viech vyznamnych zménach a skuteénostech, které by mohly mit vliv na feSeni a cile
Projektu, zejména o zménach svého majetkového postaveni i ddaji a skutefnosti
poZadovanych pro prokazani zpusobilosti, jakymi jsou zejména vznik, spojeni &i rozdéleni



4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

spoleCnosti, zména pravni formy, snizeni zakladniho kapitalu, vstup do likvidace, podani
navrhu na zahajeni insolvenéniho fizen, jehoi pfedmétem je ipadek nebo hrozici upadek,
23nik pfislusného opravnéni k cinnosti, pravomocne odsouzeni pro trestny ¢in, jeho? skutkova
podstata souvisi s pfedmétem podnikani (€innosti), nebo pro trestny ¢in hospodafsky nebo
trestny in proti majetku apod., ato nejpozdéji do 4 kalendafnich dni ode dne, kdy se o takove
zméné nebo skutecnosti dozvédély. Hlavni pfijemce nasledné zagle Poskytovateli podle
charakteru takové zmény oznameni 0 2méné nebo 3adost o zménu v souladu s pfislusnymi
pravidly pro zménova Fizeni. Smluvni strany jsou déle povinny kdykoliv prokazat, e jsou stile
zpasobilé pro feSeni Projektu a splfiuji podminky kvalifikace a podminky pravidel poskytnuti
podpory. Veskeré informace podle tohoto élanku budou sméfovany manaierovi Projektu na
jeho kontaktni udaje.

Kaida ze Smluvnich stran vede oddélenou téetni evidenci viech uéetnich pfipadu vztahujicich
se k Projektu.

Kazda ze Smluvnich stran se zavazuje podrobit se kontroldm Projektu, resp. diléiho projektu v
ramci Projektu ze strany Poskytovatele a daléich kontrolnich subjekti a pfi téchto kontrolach
poskytovat odpovidajici souginnost, a to i po skonéeni Gcinnosti této Smlouvy.

Kazda ze Smiuvnich stran se zavazuje fadné dokonéit a finanéné uzaviit Projekt ve stanoveném
terminu, véetné finanéniho vypofadani, vraceni nevyCerpané podpory a vypofadani zavazki
viti Hlavnimu pfijemci, a to ve lhitach dle podminek Projektu nebo ve [hitach stanovenych
Hlavnim pfijemcem.

Partner nebo dalsi ucastnici projektu jsou odpovédni Hlavnimu prijemci za feSeni jimi
provadéné Casti Projektu, véetné dodrieni kritérii poskytnuté podpory a za hospodafeni s
pridélenou ¢asti ucelovych finanénich prostfedky v piném rozsahu.

Smluvni strany maji povinnost pinit podminky udriitelnosti projektu po proplaceni dotace.

KaZda ze Smluvnich stran se zavazuje archivovat dokumenty souvisejici s Projektem po dobu
nejméné 10 let od ukonéeni Projektu.

Smluvni strany se zavazuji postupovat v souladu s Pravidly pro publicitu projektd podpofenych
z prostiedky Operacniho programu podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Smiuwvni strany, které jsou povinnym subjektem dle zakona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, jsou
povinny zvefejfiovat ucetni zavérku v pfisluiném rejstiiku ve smyslu zdkona ¢. 304/2013 Sh.,
o vefejnych rejstficich, a to po celou dobu Feeni Projektu.



5.1

9.2

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

V.
Préva k hmotnému majetku

Vlastnikem hmotného majetku nutného k feSeni projektu a pofizeného z dotace je Hlavni
prijemce nebo Partner, ktery ho pofidil v ramci ¢erpani jemu poskytnute dotace. Po dobu
realizace a udrZitelnosti projektu viak viastnik neni opravnén bez souhlasu poskytovatele s
timto majetkem 7adnym zpisobem disponovat ve prospéch tfeti osoby, tj. neni mimo jiné
opravnén bez souhlasu poskytovatele tento majetek zcizit, pronajmout, pujéit, zapujéit &
zastavit.

Hmotny majetek podle odst. 1 tohoto €lanku Smlouvy jsou Smiuvni strany opravnény vyuivat
pouze pro feSeni Projektu.

VI,
Dusevni vlastnictvi

Smluvni strany vyslovné prohlasuji, ze véechny informace tykajici se vysledki Feieni projektu
anebo jeho ¢asti(i) dle této smlouvy povaiuji za divérné, pfipadné za své obchodni tajemstvi,
3 zavazuji se nepfedat informace ziskané od druhé smluvni strany bez jejiho pfedchoziho
pisemného souhlasu tfeti osobé.

Prava k vysledkim projektu patfi Smluvnim stransm nebo daldim ucastnikim projektu v
poméru, v jakém se podileli na vytvofeni vysledkd, pfipadné v poméru, na kterém se strany
dohodnou.

Vynosy plynouci z vyuzivani vysledk( jinymi subjekty budou rozdéleny podle dohody stran, pFi
respektovani spoluvlastnickych podild jednotlivych stran na dosazenych vysledcich,
Ustanoveni predchozi véty plati obdobné pro postoupeni licence k vysledkGm tfeti osobé a
pro uzavfeni licenéni nebo sublicenéni smlouvy s tfeti osobou.

Hlavni pfijemce, Partner nebo dalsi aéastnici projektu maji po dobu Feéeni projektu pravo na
bezplatny pfistup k vysledkam a poznatkdm ziskanym v dobé feieni projektu, které jsou
potfebné pro jejich praci na fegeni projektu.

Vil

Doba trvani smiouvy, ukonéeni smlouvy
Tato smlouva se uzavira na dobu uréitou, a to na dobu realizace schvalenou Poskytovatelem
programu.
Smlouva miie byt ukonéena:

a) pisemnou dohodou smluvnich stran:



7.3
7.4

7.5

8'1

8.2

83

8.4

b} vpfipadé, ie druha smiuvni strana pfes pfedchozi pisemné upozorneéni neplni
pavinnosti vyplyvajici pro ni z této smlouvy nebo porusi povinnosti vyplyvajici z této
smlouvy. Vypovéd nabyva Gcinnosti dnem nasledujicim po dni, kdy bylo pisemné
vyhotoveni vypovédi prokazatelné dorucenc smluvni strana.

O ukonéeni feseni Projektu rozhoduje Poskytovatel.

Kazda ze Smluvnich stran je povinna predchazet skodam a za tim ucelem je kazdd Smiuvni
strana povinna Hlavnimu pfijemci bezodkladné nahlasit, Ze pfedpoklada, e nebude schopna
dostat svym zavazkim dle této Smlouvy, pficem: takovéto sdéleni musi obsahovat detaiini
popis zavazku, ktery nebude moiné spinit, divody, proé se tak déje a dopady na Projekt, jakoi
i ndvrh napravnych opatfeni.

Jakékoliv opatfeni dle této Smlouvy se nijak nedotyka prava Hlavniho pfijemce nebo jiné
Smluvni strany na nahradu Skody v pIné vysi.

VI
Zavéreéna ustanoveni

Je-li dorucovéna pisemnost na zakladé smlouvy doporucenym dopisem na posledni znamou
adresu smluvni strany prostfednictvim provozovatele postovnich sluieb a smluvni strana
pisemnost nepfevezme, ma se za to, Ze pisemnost byla dorucena patym kalend3fnim dnem
po pfedani zasilky provozovateli postovnich sluzeb, i kdy: se o ni smiuvni strana nedozvédéla,
Za posledni znamou adresu smluvni strany se povaiuje adresa uvedend v zahlavi této smlouvy,
pfipadné nova adresa, kterou smluvni strana druhé smiuvni strané pisemné oznimila.

Veskeré zmény &i doplnéni smiouvy lze uéinit pouze na 2akladé pisemné dohody smiuvnich
stran. Takové dohody musi mit podobu datovanych, ¢islovanych a obéma smluvnimi stranami
podepsanych dodatk( smiouvy.

Vztahy mezi smluvnimi stranami se fidi Ceskym pravnim fadem. Ve vécech smlouvou vyslovné
neupravenych se pravni vztahy z ni vznikajici a vyplyvajici Fidi prislusnymi ustanovenimi
obéanského zakoniku a ostatnimi obecné zdvaznymi pravnimi predpisy.

Vztahuje-li se divod neplatnosti/neucinnosti jen na nékteré ustanoveni smlouvy, je
neplatnym/nedginnym pouze toto ustanoveni, pokud z jeho povahy, obsahu anebo :
okolnosti, za nichz bylo sjednano, nevyplyva, e jej nelze oddélit od ostatniho obsahu smiouvy.
Smluvni strany se v tomto pfipadé zavazuji dohodou nahradit ustanoveni neplatné/neucinné
novym ustanovenim platnym/ucinnym, které nejlépe odpovidd pivodné zamyilenému ucely
ustanoveni neplatného/neuéinného. Do té doby plati odpovidajici uprava obecné zavaznych
pravnich predpisi Ceské republiky.



8.5 Smluvni strany budou vzdy usilovat o pratelské urovnani pripadnych sporG vzniklych ze
smlouvy. Pokud nebylo dosazeno pratelského urovnani sporu ani do 30 pracovnich dnl po
jeho prvnim oznameni druhé smiuyni strané, je kterdkoliv ze smluvnich stran opravnéna
obratit se svym narokem k prislu§nému soudu Ceskeé republiky.

8.6  Smluvni strany souhlasi s uverejnénim piného znéni této smlouvy tak, aby tato smlouva mohla
byt predmétem poskytnuté informace ve smyslu zdkona €. 106/1999 Sb., o svobodném
pFistupu kinformacim, ve znéni pozdéjSich predpist. Smluvni stany rovnéi souhlasi s
uvefejnénim piného znéni smlouvy dle zakona ¢. 340/2015 Sb., o zvi&stnich podminkach
u€innosti nékterych smiuv, uverejfiovani téchto smluv a o registru smiuv (zakon o registru
smluv), ve znéni pozdéjsich pfedpiso. Uverejnéni v registru smluv podle zakona o registru
smluv zajisti Hlavni pFijemce.

8.7 Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma smluvnimi stranami a uéinnosti dnem
jejiho uverejnéni v registru smiuv.

8.8 Tato smlouva je vyhotovena ve dvou (2) stejnopisech, pfiemz kaida smluvni strana obdrii
jeden (1).

8.9 Smluvni strany po preéteni této smlouvy prohlasuji, Ze souhlasi s jejim obsahem, ie tato
smlouva byla sepsana vaing, urcité, srozumitelns a na zakladeé jejich pravé a svobodné vile,
na dukaz cehoz pfipojuji nize své podpisy
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Hlavni pfijemce Partner

Ing. Jifi Svoboda, jednatel Ing. Miroslav Pun€ochar, CSc., DSc., Feditel

Ing. Petr Stastny, jednatel

> &
-

Hlavni prijemce
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Podnikatelsky zamér

VZDUCHOTECHNIK
CHRASTAVA

Vzduchotechnik s.r.o.

Tovarni ulice 548,
46331 Chrastava
jiri.svoboda@vzduchotechnik.cz

+420 602 350 878
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1. Anotace projektu

Spole€nost VZDUCHOTECHNIK, s.r.o. je spolecnosti s vice nei pétadvacetiletou historii a dobrym
renomé v oblasti dodavek kovovych konstrukci, prvkl a systému pro odsévani a filtraci vzduchu. Jeji
konkurenéni vyhodou je zejména dlouholetd zku3enost v oboru, a tedy fada vyznamnych referencnich
projektll, zkuSeni zaméstnanci na kliéovych pozicich, finanéni stabilita a v neposledni fadé Siroka
technologicka zakladna, kterd umoinuje flexibilné reagovat na atypické poZadavky klientd (spolenost
si bez nutnosti kooperace zajistuje vétsinu vyrobnich operaci — obrabéni, frézovéni, brouseni, déleni
materidlu, ohrariovani, lakovani atd.).

Spole¢nost se na zakladé strategického rozhodnuti spolecnikli rozhodla pro diverzifikaci obchodni
¢innosti a posileni budouci konkurenceschopnosti. Proto se chce orientovat na vyrobky vyssi pridané
hodnoty. V minulych letech spolupracovala s Vyzkumnym Ustavem potravinafskym Praha a spin-off
firmou z CVUT DBH Technologies na vyvoji filtraci pro laboratorni (proof-of-concept) verzi sprejového
nebulizaéniho susiciho zafizeni (CA Atomizer 1}. Ze spoluprace vyplynul zajem toto zafizeni dovyvinout
do finalni trzné uplatnitelné podoby.

Pfedmétem primyslového vyzkumu a experimentélniho vyvoje tedy bude rozpracovani stavajicich
znalosti ohledné laboratorni technologie CA Atomizer | na technologii ,,CASND Advanced Atomizer Il “
(akronym CA Atomizer Il). To znamena zejména vyresit problémy tykajici se zvyseni vytéZnosti zafizeni
a prozkoumat moiZnosti ¢asteéného Fizeni distribuce &astic tak, aby zarfizeni bylo uplatnitelné pro
suseni latek vprumyslové velkokapacitni, a nikoliv jen laboratorni, produkci v potravindfském,
kosmetickém a farmaceutickém primyslu.

Partnerem projektu bude Ustav chemickych procesi Akademie véd CR, wvw.i, se kterym
Vzduchotechnik jiz spolupracuje v oblasti méreni vykonnosti filtratnich zafizeni, pfedpoklada se ale
spoluprdce s dalsimi vyvojovymi pracovisti - viz text nize.

Celkova hodnota projektu je pres 10 mil. K¢ véetné nakladl na stavbu poloprovozniho demonstratoru.
V pfipadé (spésného dokonceni vyvoje podle potieb pilotnich zdjemcd, ziska Vzduchotechnik novy
produkt, ktery mize tvofit aZz 40 % jeho budoucich trZeb a ktery ma velmi silny exportni potencial.

2. Pripravenost Zadatele k realizaci projektu

21, Strucna historie Zadatele

VZDUCHOTECHNIK, s.r.o. je ryze ¢eska vyrobni firma sidlici na severu Cech ve mésté Chrastava na
Liberecku. Spoleénost mé dlouholetou tradici ve wyrobé a montadZi Sirokého spektra
vzduchotechnickych zafizeni, kterd napomahaji udriovat ¢isté a zdravé ovzdusi a zajistuji pfijemné
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klima na pracovistich, v primyslovych provozech, kancelafich, hotelovych pokojich, sportovnich
haldch i v domacnostech. Tradi¢ni vyrobni program spoleénosti je doplnén viemi potfebnymi
sluzbami. Souéasti éinnosti je proto i poradenstvi, zpracovani celych projektd vzduchotechniky na klic,
a také je samozfejmosti poprodejni péce a servis.

Spole¢nost VZDUCHOTECHNIK, s.r.o. vznikla dne 18. 12. 1991 zdpisem do Obchodniho rejstfiku
vedeného Krajskym soudem v Usti nad Labem. Pod nazvem Vzduchotechnik s.r.o. firma plsobi od r.
1992, aviak s jejimi vyrobky se bylo moiné setkat jiZz od roku 1950 pod nazvy "Janka" ¢i "Liberecké
Vzduchotechnické Zavody" (LVZ). Tradice vyroby ve spolec¢nosti se viak datuje jiZ do predvalecného
obdobi, kdy spoleénost zahajila produkci Siroké Skaly vzduchotechnickych vyrobk( jako primyslové
odsavacle, ventilatory, filtroventilaci, vybaveni CO krytl apod.

Spolecnost neni vlastnicky provazana s Zadnou daldi spolecnosti. Jedna se o samostatny nezavisly
podnik s dobrym finanénim zdravim a dlouholetou tradici. Spole¢nost je vlastnéna dvéma spolecniky.
Vlastniky spolecnosti jsou Jifi Svoboda a Petr Stastny, ktefi jsou zaroveri jednateli spole&nosti.
V poslednim dosud uzavieném ucetnim obdobi za rok 2017 spole¢nost zaméstnavala 79
zaméstnancl a méla obrat ve vysi 124.208.000,- K¢.

Tab. 1 Vlastnicka struktura spole¢nosti

Zakladni kategorie sortimentu spole¢nosti jsou:

1) Primyslové odsavace — aZ se tfemi stupni mechanické filtrace vzduchu (cyklony, automatizované
jednotky s kapsovymi nebo patrovymi filtry);

2) Ventilatorové systémy — potrubni a pfenosové ventilatory, nastfedni vétraci jednotky, tlumice
hluku do potrubi, topné jednotky, klapky a dalsi komponenty klasickych vzduchotechnickych siti;

3) Filtraéni jednotky — filtraéni vloZky a skfiné, kapsové a rukavcové filtry, pasové filtry, ¢isté nastavce,
specialni filtracni zafizeni;

4) Elektrostatické filtry — moderni zpGsob filtrace pomoci ionizace a elektrostatického zachytu i velmi
jemnych &astic.

Spoleénost ma certifikaci Ministerstva obrany pro zvlastni klimatizaéni jednotky tzv. specialky, které
jsou uéeny pro vybaveni krytl CO. Firma v ramci svych sluZeb nabizi i odborné poradenstvi, a posléze
i poprodejni péci a spolehlivy servis. Ma bohaté zkusenosti ve strojirenstvi, zviasté pak v primyslové
filtroventilaci a odsavani.

Minulost spoleénosti saha daleko pfed privatizaci podniku aZ do pfedvaleéného obdobi. Jiz v tomto

obdobi firma produkovala Sirokou 3kalu vzduchotechnickych vyrobk( jako primyslové odsavace,

ventilatory, filtroventilaci, vybaveni CO kryth atd. Diky této skute¢nosti je firma stéle vyhledavanym

dodavatelem téchto vyrobku, které realizuje od pocatecnich projektl pres vyrobu ai po naslednou
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montdZ. V minulosti se firma vyhradné zaméfovala na vyrobu vzduchotechniky, ale béhem
poslednich let bylo nutné kvali velké konkurenci najit uplatnéni i v zakazkové a sériové vyrobé jiného
charakteru. Diky tomu se vyrobni program rozsifil a po Case se firma stala vyznamnym dodavatelem
nadnarodnich spoleénosti. V poslednich letech doslo k rozsifeni strojového parku a pofizeni novych

technologii.

Spoleénost se aktivné Géastni vyznamnych strojirenskych veletrh v CR a na Slovensku, kde
prezentuje sv(j vyrobni program. Tim dochazi ke zvySovani povédomi potencialnich zakaznik( vietné
navazani novych kontaktl z fad projektantl vzduchotechniky. Diky flexibilité vyroby je mozné rychle
zareagovat na pokles poptavek vzduchotechnickych zafizeni a nyni jsou tyto ztraty kompenzovany
sériovou vyrobou komponentl pro automobilovy priimysl a dal3i odvétvi v CR, Némecku, Italii a
Velké Britanii.

Z divodu diverzifikace trhG i mimo EU jsou jiZ nyni FeSeny kroky k roziifeni pasobnosti firmy do
vychodni Evropy. Do budoucna chce spoleénost téZit | ze své dobré povésti z 60. az 80. Let, kdy byla
firma Janka Chrastava takfka vyhradnim dodavatelem ventildtora a primyslovych odsavacd do zemi

byvalé Varsavské smlouvy.

Partnerem projektu bude Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i., (dale jen "UCHP AV CR"), zapsany
v rejst¥iku vefejnych vyzkumnych instituci pod spis. zn. & 17113/2006-34/UCHP.

Pracoviité bylo z¥izeno usnesenim Ill. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne 30.
ledna 1960 pod nazvem Ustav teoretickych zéklad chemické techniky CSAV. Ve smyslu §18 odst. 2
zékona €. 283/1992 Sb., se stalo pracovi§tém Akademie véd Ceské republiky s G&innosti ke dni 31.
prosince 1992. Usnesenim Akademické rady AV CR ze dne 22. éervna 1993 bylo pracoviité s Uéinnosti
od 1. tervence 1993 piejmenovano na Ustav chemickych procesi AV CR. Na zakladé zakona &.
341/2005 Sb. se pravni forma Ustavu chemickych procest AV CR dnem 1. ledna 2007 méni ze statni
pFispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. Zfizovatelem podle zakona 341/2005 Sb. je
Akademie véd Ceské republiky.

Vedle zakladniho vyzkumu, ktery je jeho zakladni naplni, se Ustav chemickych procesil v ramci své
védecké &innosti zaméfuje i na aplikovany vyzkum. Uspéiné se Ulastni stdtem podporovanych
aplika¢nich projekt (TACR, MPO) a soudasné spolupracuje s komerénimi subjekty vramci
bilateralnich projekt(, servisnich zakazek €& kontraktového vyzkumu. Vzhledem ke svému Sirokému
védeckému zaméfeni maze UCHP nabidnout 3irokou paletu expertnich znalosti a zarover vyuZit dzké
dlouhotrvajici spoluprace odbornik(i z rGznych obor( ,pod jednou stfechou”. Vysledkem je
multidisciplinarni tym vytvarejici synergii nezbytnou pro feseni aktualnich komplexnich problém.

Do aplikovaného vyzkumu probihajiciho na UCHP lze zahrnout napfiklad biotechnologie, nové
materidly a jejich textura, nové sensory, recyklaéni technologie, separacni procesy, intensifikace
procesu s vyuZitim mikroreaktorovych technologii, environmentaini inZenyrstvi a dalsi.



BIORAF

Centrum kompetence
pro wyzkum biorafinaci

Jednim z dlkazl uspednosti UCHP na poli
aplikovaného wvyzkumu je Centrum kompetence pro vyzkum biorafinaci — BIORAF, jeho#
koordinadtorem je pravé UCHP. Projekt BIORAF, ktery vznikl za podpory Technologické agentury CR,
spadd mezi projekty tzv. zelené chemie a je zaméfen na vyuZiti pfemény biomasy na produkty s
vysokou pfidanou hodnotou a ziskani alternativnich zdroji energie.

‘www.cpga.cz
Vyraznym krokem propojujicim akademickou a podnikatelskou
sféru bylo zaloZeni Ceské asociace pro pyrolyzu a zplyfiovani — CPGA, s poslanim zvysit v Ceské
republice divéryhodnost technologii vyuZivajicich termickych procest zplyfiovani a pyrolyzy a pFispét
k rozsifeni jejich aplikace, zejména pro Ucely energetického vyuZiti biomasy a odpadd, je-li takto
dosaZeno vyssi efektivity a vétsi Setrnosti k Zivotnimu prostfedi v porovnani s jinymi postupy a
technologiemi.

UCHP v ramci aplikovaného vyzkumu vyvinul vice jak 20 patent(, dalii zkugenosti z oblasti spolupréce
s firmami jsou uvedeny zde, www.icpf.cas.cz/cs/uspechy-aplikovanem-vyzkumu.

Pfedpoklada se spoluprace s daldimi vyzkumnymi subjekty, ta je dale popsand v kapitole 4.3.

2.2. Popis rozvojové strategie Zadatele

Spolecnost kaZzdoroéné uvadi na trh 1-2 nové produkty, snaZi se maximalné pfizpGsobit poZadavkim
zdkaznik(, zajistit lepsi technologické vlastnosti a tim si zajistit vy3si konkurenceschopnost svych
vyrobki. Cca 80% inovovanych dilG predstavuje produkce vzorovych dilli pro KBA (v kaidém roce
spolecnost vzorkuje 120-200 typt novych dilii z celkové asi 500 vyrabénych dild). Zbylych 20 %
predstavuje vyroba pro firmu HECK.

Spole¢nost chce do budoucna posilit svoji konkurenceschopnost diverzifikaci produktového portfolia.
Cestou, jak toho dosahnout, je vétsi spoluprace s univerzitami nebo vyzkumnymi institucemi (Ceské
vysoké uéeni technické v Praze, Technicka univerzita v Liberci, Akademie Véd, Vyzkumny Ustav
potravinafsky Praha) a licencovani si technologii nebo feseni, kterd zapadaji do portfolia spoleénosti
VZDUCHOTECHNIK, s.r.o. Variantou je i spojeni s malymi rychle rostoucimi firmami typu start-up
nebo spin-off. Oba zplsoby jsou dobrou volbou, jak se dostat rychle a relativné levné k technologii,
ktera byla alespori v laboratornich podminkach ovéfena (TRL3).
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Druhy uvedeny zplsob je soucasti podnikatelského zaméru pro program Aplikace. V tomto pfipadé je
nositelem zakladni znalosti spole¢nost DBH Technologies s.r.o., se kterou spolecnost
VZDUCHOTECHNIK, s.r.0., pokud bude mit projekt slibné vysledky, planuje zaloZit spoleény podnik
tzv. joint venture. Vzhledem k tomu, Ze DBH Technologies nedisponuje infrastrukturnim zédzemim a
lidskymi zdroji, které ma nase spolefnost, je takové spojeni velice pragmatické. Pro Gcely tohoto
zaméru disponuje VZDUCHOTECHNIK, s.r.o., prostfednictvim licence, pravy k dusevnimu vlastnictvi
tzv. “backgroundu” DBH Technologies s.r.o., které bylo vytvoreno pfed podanim tohoto projektu.

2.3. Popis soucasné ekonomické situace a kapacitniho zajisténi
realizace projektu

2:3.1; Ekonomicka situace

Hodnoceni ekonomické situace Zadatele vychazi z nezavislych auditorskych zprav zpracovanych za
roky 2016 a 2017. Ty byly zpracované, prestoie spole¢nost nepodléha povinnému auditu ve smyslu
§ 20 Zakona o Géetnictvi 563/1991 Sb. Vyrok auditora uvadi, Ze Ucetnictvi spoleénosti obsahuje vérny
obraz jeji realné ekonomické situace.

Spole¢nost dosahla v roce 2017 obratu 124 mil. K¢ pfi rstu obratu o cca 10 % proti roku 2016. Stejné
se zved| i zisk, a to na ¢astku 9,6 mil. KE.

Spole¢nost disponuje vlastnim kapitalem 61,7 mil. K¢, vétSinu tvofi nerozdéleny zisk minulych let.
Spole¢nost je minimalné zadluzend, jsou zde zavazky z obchodniho styku cca 20 mil. KE, které jsou ale
dostateéné kryty kratkodobymi pohledavkami v obdobné vysi a hotovosti na uétech v hodnoté 10,6
mil. KE. Spoleénost nema Zadné bankovni Uvéry.

Vzhledem k rozsahu projektu cca 10 mil. K¢ disponuje spoleénost dostatecnou ekonomickou
vykonnosti a vlastnim kapitalem, aby kryla rizika spojena s realizaci projektu.

Dalsi data jsou ve financni analyze Zadatele.

2.3.2. Vyzkumné — vyvojovd kapacita

Tab. 2 Kapacitni zajisténi

; Pozice ve 3 ) Vzdélani, relevantni zkusenosti s praci v oboru
Jméno z . Pozice v projektu :
spolecnosti a vyzkumem

SPS

-Elektrotechnicka, 20 let na pozici vedouci

Bohumil Mal¢ Vedouci TPV Technif:k]}' 'I_‘PV, 5 let praxe s f)bfiobny'('rni fiotaén}'mi
i manazer tituly, 15 let vedeni tymu vyvoje novych
prototypt
VS8Z — fakulta zemé&dglska, 25 let samostatny
Ing. Petr Khaml TPV montaze Manazer VaV technicky pracovnik, 20 let hlavni zpracovatel

nabidek a tprav nabidek na miru zdkaznika
VS8ST- fakulta textilni, 25 let samostatny

Vivoiovs : :
Ing. Petra Hoblikova MV EIGINY YVOJOYy technicky pracovnik, 20 let hlavni zpracovatel
pracovnik ; ; : P ;
nabidek a iprav nabidek na miru zdkaznika
Jan Ulrich Konstruktér Vyvojovy SPS — strojni, 9 let na pozici hlavniho
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pracovnik konstruktéra, 5 let spoluprace v ramci tymu
vyvoje novych prototypt

Spoleénost ma zavedenou inovaéni strategii. Jeji aplikace se samozifejmé projekt od projektu lisi, ale
ma zékladnich pét fazi - od dvodniho rozpozndani potfeb trhu aZ zajisténi vyrobnich podminek. Tento
postup byl aplikovan u vétSiny vyrobki v produktovém portfoliu spole¢nosti a je tedy historicky
ovéfeny a funkéni. Je znazornén v nasledujici tabulce Analyzy potieb zdkaznika a analyzy vyvoje trhu.

Tab. 3 Analyza potfeb zakaznika a analyzy vyvoje trhu

Analyza potreb zakaznika a analyza vyvoje trhu
Tuto Cinnost provadi spoleénost soustavné po celou dobu fungovani. Je prvni v Fetézci vyvoje
nového produktu a uréujici pro sméfovani vyvojové Cinnosti. Vystupem je seznam poZadavkd,
ktery by mél zahrnovat inovacni proces a vychazi z analyzy potfeb zékaznik(, analyzy dostupnych
fedeni na trhu a analyzy vyvoje trhu (nové smérnice apod.). Kvalitni znalost potfeb trhu je uréujici
pro inovovany produkt.

Vyvoj inovovaného (nového) produktu
Na pocatku je stanoven harmonogram projektu, personalni odpovédnost a ofekavané vystupy.
Probihd zde samotny technologicky vyvoj. Vtéto fazi se muiZe objevit problém nevhodnosti
soucasného strojniho vyrobniho zafizeni, které tak neni schopno novy (inovovany) produkt bez
velkych ztrat vyrabét. Viystupem je ndvrh nového (inovovaného) produktu (materidlové sloZeni,
technologické reseni atd.) ¢i nového zplisobu feseni dil¢ich ¢asti vyroby.

Zkousky, pilotni aplikace
Tato faze obnasi odzkouseni nového feSeni v podminkach, které simuluji jeho béiny provoz.
Produkt je pfimo podroben zatéZovému testu a je testovan na adekvatni uZivatelské funkce.
Vystupem je souhrn zhodnoceni vlastnosti a parametr( produktu, pfipadné je produkt vracen do

vyvoje.

Dokumentace

Editace, upfesnéni, tvorba konstrukéni dokumentace k novému (inovovanému) produktu.
Dokumentace je tvofena dle potfeb vyroby. Vystupem je dokumentace, dle které muie byt
produkt uveden do vyroby.

Vyrobni analyza
Nové vytvoreny produkt je analyzovan z pohledu samotné vyroby. Vystupem je bud konkrétni
pozadavek na doplnéni/zménu stdvajiciho strojniho vybaveni nebo konstatovani vyhovujicich
podminek pro vyrobu. Ve findle probiha zkusebni provoz, vyZaduje-li to charakter inovace.

Od roku 2012 spoleénost investovala do vyvoje téméf 13 mil. K& Pfiklady inovaénich projekt(
firmy:

Filtr FMV 12-RAL 709500

Projekt byl realizovan vroce 2013 s naklady 488 tis. KC. Jeho cilem bylo navrhnout a vyrobit
filtroventilacni zafizeni pro odsavani a zachyt jemnych castic a aerosolll od svareni a brouseni pro
pritoéné mnozstvi vzduchu 12 000 m3/hod. tak, aby vystupni koncentrace 3kodlivin vyhovovala
platnym hygienickym normam. Projekt byl Uspésné ukoncen. Zafizeni bylo uvedeno na trh pod
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oznafenim FMV 12-RAL 70950. Mezi odbératele tohoto vyrobku patfi jak tuzemské firmy (Andrea
Zlin), tak také spolecnosti z dalSich zemi (HECK FILTERTECHNISCHE ANLAGEN KOLN nebo STOLL
GmbH UND UMWELTTECHNIK Nirnberg).

Rekuperaéni jednotka s automatickym cisténim

Projekt byl realizovan v roce 2015 s celkovymi naklady 495 tis. KE. Cilem projektu bylo navrhnout a
zrealizovat filtraéni jednotku s rekuperaci tepla, vybavenou automatickym Ccisténim filtrl pro
instalaci v nepfetrzitém provozu. U&elem zafizeni je zbaveni horkého odpadniho vzduchu
prachovych &astic a jeho zpétné vyuZiti ve vyrobé. Vysledkem projektu byl prototyp rekuperacni
jednotky s automatickym cisténim pro spolecnost HECK FILTERTECHNISCHE ANLAGEN a nasledna
sériova vyroba téchto zafizeni.

2:3.3 Management projektu a organizacni zajisténi

Struktura Fizeni projektu

Ridici vybor

Projektovy
manazer

Koordinator

partnera Vedouci vyvoje

!
ymy odpovédné
za realizaci

vyvojovych aktivit

Ridici vybor projektu

Ridici vybor je sloZen z odbornikd na vyvoj, vyrobu a komercializaci nové technologie. Tvofi poradni
organ feditele spoleénosti Vzduchotechnik, ktery je z pohledu metodiky projektového fizeni
yvlastnikem” projektu.

Ukoly Fidiciho vyboru projektu:
e Strategické Fizeni projektu.
e Kontrola kvality vystup( projektu.
e Reseni spor( uvnitf projektového tymu.
e Pfiprava komercializace vystupl projektu.

Ridici vybor se schazi minimalné jednou za dva mésice. Vybor rozhoduje vétsinou pfitomnych hlas(.
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SloZeni:

Ing. Jifi Svoboda — feditel spolecnosti Vzduchotechnik. Jeho ulohou je zajisténi zdrojl pro realizaci
projektu, z pohledu metodiky fizeni projekt( je viastnikem projektu.

Bohumil Maly — technicky manaZer spoleénosti Vzduchotechnik. Bude plsobit také jako projektovy
manaZer projektu odpovédny za plnéni technickych parametrl. Pan Maly absolvoval SPS
Elektrotechnickou, ma vice jak 20 let praxe na pozici vedouci technické pfipravy vyroby, 5 let praxe
s dota¢nimi tituly na podporu vyvoje, 15 let vedeni tymu vyvoje novych prototypdi.

Ing. Milo3 Beran — hlavni technicky poradce. Ing. Beran je plivodcem myslenky CA Atomizeru |.
V projektu je zaméstnan na ¢asteény (vazek. Je absolventem VSCHT a pisobi jako védecky pracovnik
ve Vyzkumném dstavu potravinafském v Praze a v DBH Technologies.

Mgr. Marek Houda / DBH Technologies/ - vystudoval Zapado&eskou univerzitu v Plzni/ matematicka
logika/, v fidicim vyboru plsobi jako odbornik na pravo dudevniho vlastnictvi a transakce s nim
spojené, odbornik na valuaci duSevniho vlastnictvi. Ma zkuSenosti jak z privatni sféry (napf. Optaglio),
tak univerzitni (CVUT, CZU).

Ing. Zdenék Husek / DBH Technologies/ - vystudoval FS CVUT, strojirenské technologie, dlouholeta
praxe v nejvy33im managementu spolecnosti ve vyzkumu i pramyslu (EGU Praha, Setuza, Master
Martini CE, externi vyucujici na CVUT Praha). V fidicim vyboru bude pulsobit jako specialista na vyvoj a
komercializaci novych technologii, je jednim ze spoluplivodci technologie CA Atomizer I.

Ing. Jakub Ondragek, Ph.D. /UCHP AVCR/ - v tymu zastupuje partnera projektu, Ustav chemickych
procest AV CR. Je védeckym pracovnikem oddéleni chemie a fyziky aerosolii. Ve své védecké praci se
zabyva zejména vyskytem a chovani &astic v uzavfenych prostredich.

Projektovy manaier

Je zodpovédny za koordinaci projektovych aktivit, za organizaéni a provozni stranku projektu,
dosaZeni planovanych monitorovacich indikatorl a souéasné je také zodpovédny za zajistovani
efektivni komunikace na viech Urovnich realizace projektu, tedy smérem k poskytovateli dotace, k
vedeni organizace pfijemce, k partneriim projektu a k jednotlivym pracovnikiim projektu.

Hlavni odpovédnosti projektového manaZera.

e Komunikace s poskytovatelem podpory
e Pribéind analyza projektu véetn& moznosti aplikace vysledka
e Hodnoceni prib&hu projektu, sledovani zévaznych a monitorovacich ukazatell
e Spravnost a pfiprava monitorovacich zprav
e Spravnost vybérovych Fizeni
e Spravnost zmén v projektu
e Radny chod projektu v souladu s harmonogramem a projektovymi postupy.
e Vedeni porad k fizeni a chodu projektu
e Naplfiovani monitorovacich indikator(
10



e Ucast na kontrolach projektu

Administrator projektu — zodpovédnost za vécnou spravnost administrativy projektu:
e Vedeni operativni evidence
e Administrace zmén projektu a pfiprava podkladd pro rozhodnuti
e Vécna pfiprava monitorovacich zprav viech typu (prabéiné, zavéreéna)
e Dodriovani a uplatfiovani pravidel publicity
e Organizacni pfiprava analyz a hodnoceni projektu
e Zajisténi fotodokumentace jednotlivych aktivit projektu
e Provedeni archivace materidli a dokument( k projektu
e Vedeni ucetnictvi podle podminek operacniho programu
e Kontrola podkladi pro Zadosti o platbu
e Zpracovani zadosti o platbu
e Pfiprava podkladi pro financni ¢asti monitorovacich zpréav viech typa

e Dohled nad financovanim projektu a stavem rozpoctu projektu

Koordinator - zajistuje aktivity projektu u partnera.

Tymy odpovédné za realizaci aktivit jsou sestaveny ad hoc z &len( projektového tymu. Ridi se pokyny
vedouciho aktivity, projektovym pldnem aktivity (vystupy, ¢as, rozpocet).
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Operaéni program Podnikani MlNlSTERSWO

a inovace pro konkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE R
- Evropsky fond pro regionaini rozvoj @
PRUMYSLU A OBCHODU

Zajisténi kvality vystupl

V ramci realizace projektu bude pripraven pldn pro zajidténi odpovidajici kvality projektu. Principem
tohoto planu je stanoveni jasnych a zcela konkrétnich poZadovanych vystupli, metody ovéfeni jejich
spinéni a odpovédné osoby. Vystupy projektu bude hodnotit ,fidici vybor projektu”, ten bude
prib&iné monitorovat stav vystupl, schvalovat zmény a poukazovat na moina rizika vyplyvajici
z aktudini situace. Celkové nastaveni projektu bude vychazet z principu fizeni projektd podle
metodiky Prince2.

Reseni problém a konfliktd

ReSeni problém( a konfliktd je FeSeno systematickym zplisobem. Identifikace jakéhokoli konfliktu,
ktery vznika v projektu, je odpovédnosti viech u&astnikil projektu. Jakékoli ndznaky neshody mezi
ucastniky projektu by mély byt ozndmeny vedoucimu aktivity, pfipadné projektovému manazerovi,
ktery by pak mél zahdjit postup reseni konfliktd a v pfipadé problém posunout na vy3si trover.

o Urovefi | — osobni feseni vedoucim aktivity.
e Uroven Il - feSenim manaZerem projektu, hledani technického/védeckého konsensu

e Uroven Il - Fedeni na trovni Fidiciho vyboru projektu

Komunikace

Jasna a nepfetrZita komunikace zajisti, Ze partnefi budou béhem projektu pln& informovani o vyvoji a
budou schopni spolupracovat pfi plnéni cil( projektu. Za timto G&elem bude kazdodenni komunikace
stejné jako distribuce pribéinych vysledk(, jako jsou &asy zasedani, probihat predeviim
prostfednictvim e-mailu a vytvofenim repozitafe pro sdileni soubor(. Budou vyuzity nastroje Fizeni
dle Prince 2 (business case, issue registry, project log apod.). Po zahajeni projektu bude vytvofen
komunika&ni manual, kde budou shrnuta zdkladni pravidla a nastroje, véetné povinné publicity.

24, Odborna zplsobilost k Feseni projektu

2.4.1.SloZeni resitelského tymu

Do vyrobné-technického Useku spole¢nosti je vramci jeji struktury implementovdno vyvojové
oddéleni, které je odpovédné za provadéni podnikového vyzkumu, vyvoje a inovaci. Jeho souéasti
jsou 4 zaméstnanci, ktefi disponuji zkusenostmi v oblasti vyvoje a vyroby v daném oboru (vice tabulka
vyse). Toto oddéleni bylo vybudovdno na samém poéatku spoleénosti, nebot kompletni soucasné
portfolio vyrobki je vysledkem vlastni vyvojové &innosti. Jako méfitko efektivnosti tohoto oddéleni
lze zafadit dominantni podil vyrobkl spolenosti na domacim trhu a Siroké produktové portfolio,
které nevznikalo kopirovanim ostatnich dodavateld, ale viastni vyvojovou éinnosti.

Tym bude dopInén externimi zdroji, a to dvéma védeckymi pracovnici s kapacitou kazdy 0,2 tGvazku
(Ing. Milo3 Beran a Ing. Josef Drahordd, CSc.), oba dfive plsobici na CVUT a nyni plsobici jako
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odborni vyzkumnici ve spolecnosti DBH Technologies a VUPP Praha. Oba jsou chemitti inZenyfi se
specializaci na biotechnologické a chemické procesy v potravinafstvi, farmacii a kosmetice.

Déle bude do Feditelského tymu zaFazen Ing. Jakub Ondracek, Ph.D. z UCHP (partner projektu), jeho
skupina se bude zabyvat distribuci mikro a nano &astic a jejich chovanim v sudici komofe.

2.4.2.5trucny popis projekti priamyslového vyzkumu a experimentdiniho vyvoje v minulosti
resenych Zadatelem

Plvodné byly vyrobky spolecnosti vyrabény v kooperaci s partnerskymi subjekty, ale spolu s ristem
objemu zakazek spolecnost investovala i do vyrobnich kapacit. S implementaci novych vyrobnich
postupl a technologii spole¢nosti asistuji nejen dodavatelské spoleénosti, ale i védecko-vyzkumni
partnefi. V soucasnosti je hlavnim partnerem spoleénosti Vyzkumny Ustav potravinafsky Praha, v.v.i.,
pro ktery spoleénost vyvijela novy produkt EPP 1000 — elektroseparator praskovych produktd, ktery
je wyuZivany i ve sprejovych nebulizaénich sudarnéch.

V oblasti vyzkumu a vyvoje spocivaji aktivity firmy pfedeviim v pofadavku na pribéiné roziifeni
produktového portfolia. Spole¢nost se dlouhodobé zaméfuje na vyvoj novych typt filtraénich zafizeni
(s cilem posileni vywkonu primyslovych odsava&i a zvyseni variability zpsob( &i$téni) a moduldrniho
oplechovani tiskafskych stroji. V této oblasti spolupracuje od roku 2008 s firmou KBA z Némecka.
Spolecnost se snazi o urychlenou aplikaci vysledk( vyvoje do bé&Zného vyrobniho programu.

2.5. Motivacni ucinek

Projekt je pro spoletnost zédsadniho vyznamu, nebot i kdy? je spoleénost finanéné stabilizovana,
celkovy rozpocet planovany timto projektem by byl pro spoleénost vyraznym zatizenim, pokud by
firma vyvoj musela realizovat pouze vlastnimi prostiedky. Je to dano jednak tim, Ze hruby zisk
v oblasti, kde firma pusobi, neni tak velky (a investice by mohla ohrozit provozni chod spolegnosti) a
jednak konzervativnim pfistupem spolecnik( k zadluZovani. Dotace tedy pFispéje k rychlejiimu
dokonceni vyvoje, nei kdyby byl vyvoj financovén pouze z volného cash flow.

3. Realizacni ¢ast PZ

3.1. Cilova napln projektu

Cilem projektu je technicka realizace susiciho zafizeni zcela nového typu oznaéeného jako ,,CASND
Advanced Atomizer” (akronym CA Atomizer Il). Ovéfeni bude provedeno realizaci ovéfené
technologie pro sprejové nebulizaéni suseni (CASND technologie - ,carbon dioxide assisted spray
nebulisation drying”), a realizaci série technického ovéfeni funkénosti (posun z TRL3 do TRL7) a dale
zpracovanim podkladovych technicko - ekonomickych dokumentd.

Background

Experimentdlni testovani rotaéniho atomizac¢niho disku prokazalo jeho principidlni funkénost, ale také
fadu nevyhod. Mezi tyto nevyhody patfi relativné vysoké cena a technickd naroénost vyroby. Rotaéni
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dutd h¥idel musi byt vyrobena s vysokou pfesnosti, coZ prodraZuje jeji vyrobu. Mezi hlavni nevyhody
z provozniho hlediska patfi rychlé ucpavani disku v pfipadé suSeni &asticovych suspenzi, rychlé
opotfebeni zabrousenych kontaktnich ploch mezi spodnim a hornim dilem rotaéniho disku, které vede
k produkci velkého podilu vétsich astic aZ do velikosti nékolika desitek mikrometrd a tedy velmi
Siroké distribuéni kfivce velikosti ¢&astic usuS$eného produktu, nemoZnost regulace velikosti
produkovanych ¢astic a zejména ulpivani velkého mnozstvi vlhkého materidlu na sténach susici

wrw

komory. Toto ulpivani vlhkého materidlu na sténach sudarny je zapfi¢inéno vytrysky vétsich kapek

vrvew

v horizontdinim sméru, které zapficinuji zvihéovani stén susici komory. Vysledkem je vyznamné snizeni
vytéznosti usudeného produktu.

Vy3e popsané nevyhody rotacniho atomizaéniho disku mohou byt eliminovany jeho nahrazenim
jinymi nebulizalnimi systémy, které funguji na zcela odli¥ném principu, ke kterym dosel tym
pracovnikd spolecnosti DBH Technologies s.r.o. Technickd funk&nost novych nebulizaénich systémi

v v

byla jiz ¢astecné experimentalné ovéfena v laboratornim méfitku (TRL3). Tato znalost je zakladni
myslenkou pro vyvoj zcela nového zafizeni, CA Atomizeru Il

Technické feseni

Technickym cilem projektu je realizace demonstritoru pro ovéfeni vyrobitelnosti novych typ(
susenych a enkapsulovanych latek.

Cilové parametry poloprovozniho demonstratoru: odpafeni 5 kg vody / hod., vstupni teplota sugiciho
vzduchu do 60°C, pratok sudiciho vzduchu 1000 m*/hod.

Hlavni komponenty demonstratoru:
e cerpadlo na kapalny oxid uhli¢ity
e tlakové cerpadlo pro kapalinu
e tepelny vyménik pro ohfev vzduchu s ventilatorem

e moduldrni sudici komora z nerezové oceli se specidlni geometrii a proudénim vzduchu,
opatfena méficimi a odbé&rovymi sondami

e separator usuSeného produktu vybaveny filtraénim modulem s laminovanou nanovldkennou

membréanou
o elektrostaticky separator ususeného produktu
Planované vystupy:
e funkéni vzorek/predprototypovy demonstrator (TRL 7 — dle definice Horizon 2020)
e 4 variantni nebulizacni systémy
Popis reseni:

Zarizeni obsahuje soustavu mikrotrysek vytvorenych s pomoci laserové technologie. Mikrotrysky
umoZriuji nebulizaci kapalin obsahujicich suSenou substanci nasycenych kapalnym oxidem uhli¢itym
pfi tlacich v rozsahu 40 aZ 100 bard. Sekundarné dochdzi k explozi kazdé kapky vytvofené na trysce na
velké mnoZstvi mnohem men3ich kapicek submikronovych rozméri za vzniku hustého mlZného oparu.
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Velka plocha vzniklych mikrokapiek umoiZnuje jejich ususeni pfi nizkych teplotach, v rozsahu 30 aZ
60°C.

Nové unikatni atomizaéni zafizeni je konstrukéné podstatné jednodussi a levnéjsi nei doposud
pouZivany rotacni atomizacni disk. MiZe byt provozovdno i ve statickém (nerotujicim) provedeni.
Nebude tudi nezbytnd pfitomnost ndkladné masivni rotaéni hfidele. Pfedbéiné experimenty
prokazaly, Ze nové technické feSeni umozriuje podstatné zvyseni vykonu, a pfitom Géinné eliminuje
ulpivani vlhkého materidlu na sténach susici komory. K eliminaci ulpivani vihkého materidlu na
sténach susici bude pfispivat také specialni konstrukce susici komory, ktera bude vybavena mimo jiné
vzduchovymi clonami kolem stén. V pokrocilém provedeni bude nové atomizacni zafizeni umoZnovat
podstatné zuZeni kfivky distribuce velikosti €astic a unikdtni moiZnost regulace velikosti Castic

ususeného produktu.

Cyklonovy separator ususeného produktu, ktery je nevhodny pro separaci submikronovych &astic,
bude nahrazen elektrostatickym separatorem ususeného produktu unikatni konstrukce. Pro materialy
bez elektrického ndboje bude k dispozici separator ususeného produktu vybaveny filtracnim
modulem s laminovanou nanovlakennou membréanou.

Modularni susici komora z nerezové oceli, se specidlni geometrii a proudénim vzduchu, bude
opatfena fadou meéficich a odbérovych sond. Odbérové sondy budou umoznovat odbér vzorkl pro
stanoveni koncentrace a distribuce velikosti Castic v riznych mistech susici komory s pomoci tzv.
aerosolovych spektrometrdi (spoluprace s partnerem z UCHP AVCR). MéFici sondy budou umoZfiovat
méreni teploty a tlaku, stanoveni vihkosti vzduchu méfenim elektrické vodivosti v rlznych mistech
susici komory (externi spoluprace s CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav procesni a zpracovatelské
techniky). Speciadlni kamery umoZni méfeni koncentrace ¢astic a jejich pohybu pfi prichodu ploinymi
laserovymi paprsky (externi spoluprace s CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav procesni a
zpracovatelské techniky). Ususené materidly budou charakterizovany skenovaci elektronovou
mikroskopii a BET analyzou (externi spoluprace s firmou Pardam).

Budou navrzeny a v poloprovoznim méfitku otestovany a optimalizovany nasledujici technologické
systémy:

1. Nizkotlaké nebulizaéni systémy pracujici na principu nebulizace plynem. Jedna se o zcela
nové technické Feseni. Funkéni princip byl jiz Uspésné experimentalné ovéren na laboratorni
drovni. Kromé oxidu uhli¢itého budou jako nebulizacni médium testovany i jiné plyny, jako je
dusik ¢i stlageny vzduch. Systém by mél umoZnovat regulaci velikosti ¢astic v rozsahu stovek
nanometrl aZ jednotek mikrometrl. Vyznamnymi vyhodami jsou konstrukéni nendroénost,
velmi vyznamné sniZeni ceny technologickych systémi a zvy$eni bezpecnosti prace.

2. Novd statickd i rotacni nebulizaéni zafizeni s mikrotryskami, vytvofenymi laserovou
technologii. Funkéni princip byl jiZ Uspésné experimentalné ovéfen na laboratorni Urovni.
Nebulizaénim médiem bude kapalny ¢i plynny oxid uhliCity. Testovany budou i jiné plyny,
véetné dusiku, ¢i stlateného vzduchu. Systémy mohou principidiné pracovat v nizkotlaké (2
az 40 bar) i vysokotlaké (40 aZ 100 bar) oblasti.

3. Nebulizaéni zafizeni s mikrotryskami (primér mikrotrysek v rozsahu jednotek az desitek
mikrometr( - statickd a rotacni), doplnéné mechanickym stfihdnim kapek, & stfihanim
kapek proudem plynu. Systém by mél umoiZriovat plynulou regulaci velikosti &astic v rozsahu
stovek nanometrd aZ jednotek mikrometra.
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4. Kapilarni nebulizatory pro nebulizaci suspenzi v kombinaci se zafizenim pro ohFev kapilar a
specidlnimi pneumatickymi cerpadly. Pfikladem je Setrné sueni mikrobidlnich kultur.

5. Nova universalni a moduldrni susici komora se specidlni geometrii. Komora bude zirovef
slouZit jako separacni cyklon pro téZ3i frakci ¢astic. Stény susici komory budou opatfeny
systémem vzdudnych clon pro eliminaci usazovani su$eného materidlu a kondenzaci pary.
Lehéi frakce castic bude odchazet z komory se sudicim vzduchem do elektrostatického

odlu¢ovate prasku, ktery miZe byt opatfen také nanovldkennou filtra¢éni membranou.

Vystupem projektu tedy bude jeden typ nové universélni a modularni sudici komory se specialni
geometrii a 4 typy nebulizaénich jednotek. Divodem pro odzkouseni nékolika nové navrhovanych
nebulizacnich systém( je fakt, Ze suSené roztoky a suspenze maji rizné vlastnosti, proto je zimérem
pfizpisobit nebuliza¢ni jednotku charakteru suseného materidlu a konkrétni pramyslové aplikaci (dle
poZadavku klienta).

VSechny navrhované nebulizaéni systémy jsou zaloZeny na zcela novych technickych fedenich, co? si
pFedkladatel projektu ovéril reSersi stavu techniky prostiednictvim databaze Espacenet.

Pozn.: Pfedkladatel nékteré uvaiované vystupy projektu nepopisuje GmysIné detailng, nebot tyto
technologie maiji charakter know-how (obchodni tajemstvi), u kterych je navic planovana primyslové-
pravni ochrana.

Z hlediska CZ-NACE budou vystupy spadat do Sekce C Zpracovatelsky pramysl 25 Vyroba kovovych
konstrukci a kovodélnych vyrobk, kromé stroji a zafizeni a 28 Vyroba strojii a zafizeni j. n.

3.2. Misto realizace projektu

Spoleénost VZDUCHOTECHNIK, s.r.o. sidli na adrese Tovarni 548, 463 31 Chrastava. V aredlu firmy je i
misto realizace projektu. Druhy provoz spole¢nosti a zérovef dal$i misto realizace projektu se nachazi
také v Chrastavé, na adrese Andélohorska 419. Na této adrese bude vykonavat své aktivity také
partner projektu, UCHP AVCR.

3.3. Soulad s Ndarodni RIS3 strategii

V predkladaném projektu se jedna o ndvaznost na RIS3 - oblast pokroéilé stroje / technologie pro
silny a globdlné konkurenceschopny primysl, konkrétné pak vyroba specidlni stroji a zafizeni,
pokrotilych materiald a technologii pro jejich zpracovani, novych fyzikalné-chemickych technologii,
postupti a produktd, biotechnologii. Obor mikronizace a nanonizace materiald je technicky naroénym
oborem, kde je vysoky narok na &istotu, charakteristiku &astic, distribuci ¢astic a vysokou Ginnost
zafizeni. Nové pfedkladand technologie souvisi viak i s daldimi podporovanymi oblastmi jako je
udrZitelna produkce potravin (technologie pro vyrobu a pfipravu potravin; nové potraviny a vyrobni
postupy a specialni potraviny pro definované skupiny obyvatel; rozvoj nanotechnologii a vyrobk( na
jejich bazi). Podpora vyuziti nanotechnologii jakoito prafezovych technologii zasahuje do Fady
myslitelnych segment( a jako takové jsou nanotechnologie podporovany v ramci viech inovaénich
strategii &i politik CR.
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3.4. Konkretizace zvolené oblasti intervence 063/065

MINISTERSTVO

Neni relevantni.
3.5. Wstupy projektu

Vystupem projektu budou:
a) 1x Funkéni vzorek/demonstrator CA Atomizer Il (TRL7* - technologie otestovana
v simulovaném skutecném prostiedi), plus konstrukéni a vyrobni dokumentace.

b) 4 x rGzné nebulizacni jednotky

3.6. Inovativnost pfipravovaného feseni

Planovany CA Atomizer Il umoZni suseni anorganickych i organickych materiall s vystupem v podobé
Siroké Skaly rlznych typl nanostrukturovanych ¢&i mikrostrukturovanych forem ¢&asticového a
vldknitého typu, véetné rlznych kompozitnich struktur. Vystupem budou materidly nového typu se
specifickymi vlastnostmi.

Unikatnim rysem zafizeni je, Ze mlzZe byt obvykle provozovano pfi relativné velmi nizkych teplotach
vrozmezi 30 - 60°C. Jednd se tedy o technologii s velmi malou spotfebou energie a s velmi
ekologickym provozem. Daldi vyhodou je moZnost suSeni rlznych termolabilnich materiall, vCetné
riznych typU biologicky aktivnich molekul nebo Zivych mikroorganismd. Vyznamnou vyhodou v
porovnani s technikou lyofilizace je fadové kratSi doba sudeni. V porovnani s klasickou technikou
sprejového sudeni je vyhodou zejména podstatné nizsi teplota suseni a mensi velikost produkovanych
¢astic. Kromé vystupu v &asticové formé bude zafizeni vhodné i pro vyrobu Siroké 3kély nano /
mikrovlakennych materidl(. Technologie umoziuje zpracovani vodnych roztokl riznych typd.

*dle klasifikace Horizon 2020

Tab. 5 Porovnani predpokladanych vlastnosti demonstratoru ,,CA ATOMIZER 1I” s hlavnimi typy
pramyslové vyuzivanych susaren

PRUMYSLU A OBCHODU

Charakter | Charakter Doba
- vstupujici | vystupujici | Teplota Celkovd | Evaporacni £y Operacni Setrnost
Typ susarny zdrZeni E
ho ho suseni kapacita kapacita i mod suseni
- . materidlu
materidlu | materidlu
=
'sozr';fzi:‘;aﬂ suspenze, ce (desitky Pl ot (/):F:}d Mo, I::g m:3 h'13 b 10-60s Kontinudlni ++
Prel disperze, az stovky ; W
emulze, pm)
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Zivé
mikrobialni
struktury
Hrubsi
Hrubsi prasky a i pfes 20 t
Pneumaticka | ¢asticové granule 60 -650°C | odp.vody | 10-100 ST
|, Flash* suspenze, | (stovky um / hod. kg.m>.h? Eiabs HoEAnR IRl
disperze aZ nékolik
mm)
Hrubsi
;o:l’:’ék}{' prasky a az3s5t
Pneumaticka hrubsi granule 60-650°C | odp.vody | 10- %300_1 520 e T
prstencova (stovky um / hod. ke.m~.h
suspenze, ™ 2
: aZ nékolik
disperze
mm)
Hrubé
Castice
s A Hrubé 100 - Vsadky az 30-90 ; Kontinudini
il HEUDE ¢astice 200°C 1200 kg kg.m>h? Besgnn: Semikont. *
suspenze a
disperze
RGzné typy
zmrazenyc
hmatric, | D¢ 1-7 10-48
Lyofilizaéni B vlozené <20°C Limitovana Cyy Vsadkové +++
také Zivé : kg.m™.h hod.
: matrice
mikroorga
nismy
Submikron
Roztoky, ové
Nebulizaéni jemné tastice, Pilot 1.8
CAN-BD suspenze, malé 30-60°C Limitovany B gy 2-10s Kontinualni +++
; i ; S « | ke.m™.h
,Aktiv Dry disperze, mikro&asti »Scale-up
emulze ce <5
pm)
:c;z]t':)éky, Submikron
Nehiligacni :;us enze e Predpokla
CA ATOMIZER | °-* "erze ' | Eastice, Pilot : = g
I Be ks malé 30 - 60°C Jednodussi p Kontinudlni | +++
emulze, ] e e d2-10s
DBH C mikrocasti »scale-up 3,1
¢ Zivé kg.m".h
Technologies ; o | L A
mikrobidlni )
struktury H

Nejvyznamnéjsim konkurentem ptedklddané technologie CA Atomizer Il je v oblasti susicich
technologii technologie CAN-BD ,Aktiv Dry”. Metoda je vétiinou oznafovadna terminem ,Carbon
Dioxide-Assisted Nebulization with a Bubble Dryer (CAN-BD)”. Metoda CAN-BD zahrnuje smiSeni
oxidu uhli¢itého v kapalném ¢i superkritickém stavu a roztoku dané latky ve vodé &i organickém
rozpoustédle pfi tlaku blizkému ¢&i pfevySujicimu superkriticky tlak oxidu uhliéitého (ca 74 bar) pFi
laboratornich teplotach. Po ustanoveni rovnovahy ve vysokotlaké komofe je smés expandovana pies
pratokovy restriktor ¢i kapilaru do susici komory s niZsim, obvykle normalnim tlakem. Dojde
k vytvofeni hustého aerosolu obsahujiciho mikrobublinky a mikrokapicky, ktery je smérovan do susici
komory s teplotou obvykle v rozsahu 25 - 60°C. Doba suseni je v fadu vtefin. Vznikajici mikro&astice
jsou zachyceny ve vhodném separatoru. V jiném uspofadéani mize byt oxid uhli€ity, v superkritickém
stavu nebo pfi tlaku bliZicimu se superkritickému bodu, smé&3ovan s roztokem dané latky v ,técku” &
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kfizi s velmi malym mrtvym objemem a déle obdobnym zplsobem expandovan tryskou do suiici

)

komory. Distribuce velikosti éastic mUZe byt fizena zménou parametri procesu.

AKTIV-DRY, LLC je spin-off spolecnost Coloradské university, zabyvajici se inovacemi v oblastech
stabilizace, syntézy, suleni a enkapsulace ¢astic pro biotechnologicky a farmaceuticky pramysl.
Technologie CAN-BD , Aktiv Dry” umozriuje Setrnou mikronizaci a suseni vakcin, protilatek, enzyma a
rliznych termolabilnich biologicky aktivnich molekul.

Vyhody technologie ,,CA Atomizer II” oproti technologii , Aktiv-dry“:

nahrazeni standardnich kapilar principidlné odlisnymi vykonnéjdimi nebulizaénimi
systémy

umoini vyrobu novych typd mikro a nanostrukturovanych materiall, vcetné
submikronovych vidken

na rozdil od vy3e popsané technologie ,Aktiv-dry” umoZni také 3etrné suSeni a
enkapsulaci vitdlnich mikroorganismi

snadnéjsi ,scale-up” zafizeni do priimyslového méritka

levnéjsi provoz i naklady zafizeni vzhledem k niZsi spotiebé oxidu uhlié¢itého a
mozZnosti provozu pfi nizdich tlacich

Vyhody nebulizace s pouZitim plynného, kapalného & superkritického oxidu uhli¢itého v porovnani

s jinymi pouzivanymi technologiemi:

typickym produktem jsou velmi malé castice, typicky v submikronové oblasti, s
unikatnimi fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi

suseni probiha v fadu vtefin (v porovnani s hodinami v pfipadé lyofilizace)
kontinuaini proces

ekologicka, prakticky bezodpadova technologie

nizké teploty sudeni (25 to 65 °C) minimalizuji denaturaci a rozklad termolabilnich
materiall a umoZiuji maximalni zachovani biologickych aktivit

jednoduchy a levny proces s nizkou spotfebou energie

Lze ocekavat, Ze technologii CA Atomizer Il bude vzhledem k jejim dFive uvedenym vyhoddm, moiné
nasadit v Sirokém spektru primyslovych segmentt a do jisté miry jej nahradit za klasickou technologii

sprejového suseni.

Inovaéni fad, tak jak je popsan prof. Valentou (Valenta, Frantisek. Inovace v manaZerské praxi. Praha:
Velryba, 2001} by mohl naplnit tezi ¢. 7: novy druh — plvodni technologie feseni je zachovana, aviak
dochdzi ke zméné koncepce inovovaného prvku.

3.7. Zpusobilé vydaje projektu

Naklady projektu vychazi z doby Fedeni, kterd je stanovena na 18 mésicl (viz harmonogram projektu).

1. Hlavni polozkou naklad(l jsou mzdové ndklady ve vysi 4,4 mil. K tj. cca 42 % nakladd
projektu. Jedna se o kmenové pracovniky Vzduchotechnik, externisty na DPC a pracovniky

partnera, UCHP AVCR. Blizsi popis tymu je uveden vy3e.
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2. Druhou nejvyznamnéjsi poloZkou je material. BliZ5i popis nakupu je uveden v kapitole 3.1,
jednd se zejména o komponenty pro vyrobu demonstratoru (€erpadla, sondy, susici komora
se specialni geometrii, pohony, tepelny vyménik, specidlni moduly konstrukéniho software,
aj.).

3. Sluzby jsou rozdéleny na dvé hlavni kategorie. Prvni souvisi s konstrukci a doddvkou vlastniho
Atomizéru (subdodévky, technické konzultace, licence, prondjem specidlniho software),
druha kategorie pak jsou testovani a charakterizace materialu, kterym bude zafizeni
testovano /nano a mikroéastice pro riizné typy uZiti/. Podrobnéj$i popis ocekavanych sluzeb
je popsan v kapitole 4.3 tohoto projektu (spoluprace s dal3imi vyzkumnymi pracovisti).

4. ReZie —ve vy3i 15 % z mezd a odvodu.

5. Odpisy — nejsou zahrnuty.

Prvni polovina projektu bude mit spiSe charakter primyslového vyzkumu, tedy zejména vyvoj
nebulizacnich jednotek a vyvoj demonstraéniho zafizeni. V druhé poloviné se budou experimentalné
zkoumat rozsah poufZiti atomizéru a jeho optimalizace. Pfesny soupis materidlu véetné parametrd
zafizeni bude specifikovan az po ukonéeni prvnich dvou etap primyslového vyzkumu, tj. cca po 6
mésicich projektu.

20



EVROPSKA UNIE \
Evropsky fond pro regionaini rozvoj

sbecld b it ani s AN MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Tabulka predbéZnych mzdovych nakladid

. . Mésica do Hrubd mésiéni | Hruba mésiéni |Mésiéni mzdové |Celkové mzdové
Pozice Uvazek L - Z :
vypoétu mzda mazda x Uvazek naklady naklady projektu

Vedouci vyvoje novych
produkti, projektovy 0,5 18,0 78 861 K¢ 39 431 K¢ 52837 K¢ 951 064 K¢,
manaier
Finanéni manazer 0.4 18,0 40 479 K¢ 16 192 KE 21697 K¢| 390 541 K¢
Technicky manaier 0,5 18,0 38 849 K¢ 19 425 K¢ 26029 K¢ 468 519 K¢
Technich phiprava viroby 0,5 3,0 34 312 Ké 17 156 K& 22989 KE 206 901 K¢
prototypu
Vyvojovy pracovnik 1 0,5 18,0 37470 Ke 18 735 k& 25 105 K¢ 451 888 K¢
Vyvojovy pracovnik 2 0,5 18,0 37 470 K¢ 18 735 K& 25 105 K¢ 451 888 K¢
Reacounilpro koosdinacl 0,5 9,0 34 886 K& 17 443 K& 23 374Kt 210363 K¢
s externimi partnery
Vyzkumny pracovnik 1 0,2 18,0 37 470 K¢ 7494 K& 10042 K¢ 180 755 K¢
Vyzkumny pracovnik 2 0,2 18,0 37470 K¢ 7494 K¢ 10042 K& 180 755 K¢
Délnik prototypové dilny 1 1,0 4,0 30619 K¢ 30 619 K¢ 41 029 K¢ 164118 K¢
Dé&lnik prototypové dilny 2 1,0 4,0 30619 KE 30619 K& 41029 K¢ 164 118 K¢
Délnik prototypové dilny 3 1,0 4,0 30619 Ké 30619 Ké 41029 KE 164 118 K¢
Védecky pracovnik {(UCHP) 0,5 6,0 53 606 K¢ 26 803 K¢ 35916 K¢ 215 496 K¢
Technik (UCHP) 0,5 6,0 53 606 K& 26 803 K& 35916 K¢| 215 496 K¢|

Mzdové naklady byly stanoveny pomoci celorepublikové statistiky vydélku MPSV za rok 2017.
Uvédéné hrubé mésicni mzdy jsou rovny primérnym vydélkiim u obsahové nejblizSich pracovnich
pozic. Skutecna vySe vyslednych mzdovych ndkladlG zavisi na pribé&hu diléich vyzkumnych a
vyvojovych €innosti provadénych v rdmci realizace projektu.

3.8. Harmonogram a etapy projektu

Podrobny Ganttiv diagram je pfilohou projektové Zadosti. Pouzitd metodika vychazi z principli New
product development tak, jak ji definuje odbornd organizace IPMA, www.ipma.org.
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Pfedpokladana doba fedeni 18 mésicll je rozdélena na 6 fazi.
Faze 1 je vénovana nastaveni projektu a zajisténi viech potfebnych zdroju.

Faze 2 je zaméfena na validace technického zadani dle o€ekavani trhu (pilotni zékaznici) dle metodiky

Fuzzy Front End.

Faze 3 Zde se fesi vlastni vyvoj CA Atomizeru lI, tj. zasadni zlep3eni technickych parametrd pGvodniho
demonstratoru CA Atomizer | a vyvoj novych nebulizatnich jednotek. Dojde také ke stavbé
demonstratoru CA Atomizer Il a je zde planovano i testovéni vyroby riiznych nano a mikro materialc.

Faze 4 zahrnuje zapracovani poznatkl z testovani a zlepseni demonstratoru na urover funkéniho
vzorku. Bude pokracovat testovani dle poZadavkl budoucich uZivatel(, zejména z pohledu poZadavku
ruznych odvétvi (potraviny, kosmetika, farmacie).

Po skonéeni projektu nasleduje:

Faze 5 zahrnuje stanoveni podminek pro stavbu budouciho prototypu. Vychazi z poznatkd testovani
s pilotnimi zédkazniky a definuje technické, provozni a technologické podminky pro pfipravu vyroby
prototypl pro rizné segmenty trhu (potravinafstvi aj.), potfeby certifikaci apod.

Faze 6 zahrnuje procesy nutné pro budouci komercializaci produktu a jeho uvedeni na trh (v&. joint-
venture). Zejména sledovani stavu techniky a sledovani poZadavk(l uZivateld, vyhledavani dalSich
vyvojovych partnert, napfiklad pro zapracovani technologie do komplexnéjsich vyrobnich linek.

3.9. Zajisténi prav dusevniho viastnictvi

Po skon&eni projektu je planovan joint-venture (spoleény podnik) mezi Zadatelem a spoleénosti DBH
Technologies s.r.o. (ptvodce inovace). Tyto strany se dohodly, Ze vyslednou inovaci si ochrani v CR a
téZ (pokud to bude moiné) prostfednictvim unitarniho patentu, a to prostfednictvim nové vzniklého
subjektu. Tento novy subjekt bude mit prava naklddat s pfedmétnou technologii CA Atomizer II.

3.10. UdrZitelnost projektu

Pfedpokladédme vytvoreni spolecného podniku mezi Vzduchotechnik s.r.0. a DBH Technologies s.r.o.
(nositel IP backgroundu), ktery se bude vénovat prodeji, marketingu, dal$imu vyvoji a vyrobé zafizeni.
Tim dojde k posileni lidskych zdroji Vzduchotechnik s.r.o. vEetné posileni jeho vazeb na daldi
vyzkumné kapacity (viz kapitola 4.3.)

Co se ty€e finanéni udrZitelnosti, projekt tvofi pouze minoritni &dst aktivit Vzduchotechnik, spole¢nost
disponuje dostateénymi zdroji pro realizaci projektu a jeho budouci komercializaci.

4. Popis projektového potencidlu

4.1. Marketingova strategie Zadatele a trZni potencidl projektu
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Konvenéni technologie sprejového sueni pouiiva teploty minimalné o 100°C vyssi. Technologie je
tedy mimoradné vhodna pro sudeni viech termolabilnich materiall, napfiklad biologickych molekul,
pfi zachovani veskerych biologickych aktivit. Zafizeni miZe byt snadno daliim vyzkumem pfevedeno
do primyslovych rozmérl a v podstaté mlZe nahradit konvenéni sprejové suseni ve viech
primyslovych aplikacich. Mikropartikularni materidly usuené novou unikatni technologii tak ziskavaji
zcela nové funkeni viastnosti (pénivost, tvorba disperzi apod.).

Dalsi nezanedbatelnou vyhodou této nové technologie jsou niZsi provozni nadklady ve srovnani
s konvenéni technologii sprejového suseni, vzhledem k Uspordm na ohfev susiciho plynu. Spotfeba
kapalného oxidu uhlicitého je relativné nizka (5 - 10 % hmotnosti sudené kapaliny) a (spory na ohfev
vzduchu jsou vy3si, neZ je cena spotiebovaného oxidu uhli¢itého.

Z analyzy, kterou jsme provedli, vyplyva ze zacatku orientace na tyto trhy/aplika¢ni oblasti:

1) vyrobci potravin a napoja
vyuZiti zejména pro mikronizaci rostlinnych bilkovin, enkapsulaci aromat, probiotik, vitaminG
a jinych latek vhodnych pro fortifikaci zdkladnich potravin & pochutin, stejné tak i pro
specidlni potravinové doplriky a tzv. ,smart food”;

2) vyrobci kosmetickych vyrobk(
vyuZiti pro zpracovani vini, vitaminud, enzymu, mastnych kyselin, antioxidantd, hyaluronové
kyseliny apod.

3) farmacie, zejména vyvojové tymy v této oblasti
vyuiiti pro suSeni senzitivnich biologickych materialG jako napf. vakcin, antiretrovirotik,
glykoproteint (imunoglobulin), hormon( (inzulin) apod.

Predpoklddame, Ze technologie doplini klasickou technologii sprejového suseni zejména pro specialni
aplikace, ale fakticky mizZe s vyhodou nahrazovat i to (mlékarenstvi, instantni kdva aj.), vice v analyze
konkurencnich technologii.

Co se tyce velikosti trhu v CR, je k nam dovaZeno roéné za cca 3,2 mld. K& rGznych poloproduktii pro
doplnéni vlastnosti potravin. Materidly VSCHT upozorfiuji na rostouci uplatnéni nano&astic a
mikro¢astic v primyslové produkci. V roce 2005 bylo na trhu pouhych 54 produkt(, v roce 2009 jiz
1015 a ztoho 105 v potravinafstvi. Aktualni svétovy trh s mikro a nanoprodukty pro potraviny a
ndpojovy primysl je odhadovan na 5,8 mld. USD (Scientifica). Trh tedy vyrazné roste a je zde $ance
uplatnit zcela nové produkty pfi zachovani efektl duleZitych pro zdkazniky. VSichni tito i nové
vznikajici vyrobci jsou potencionalnimi klienty pro CA Atomizer.

Report "Spray Drying Equipment Market Global Forecast to 2022" odhaduje celkovou velikost trhu pro
sprejové susarny na aktualnich 5.5 mld. USD s cca 7 % rlistem mezi lety 2016 aZ 2022. Trh je pohédnén
rGstem ,ready to eat” produkti s dirazem na zdravotni aspekty téchto produktd.

Specifickd situace je na trhu zafizeni pro enkapsulace (v rdmci vicefazového suseni) potravindrskych
produktt, kde je hlavnim market driverem potfeba vyroby ,zdravych produkti” se specifickymi
chutovymi vlastnostmi. Report "Food Encapsulation Market by Shell Material (Polysaccharides,
Proteins, Lipids, Emulsifiers & Others), Core Phase (Vitamins, Probiotics, Flavors & Essences, &
Others), Technology (Physical, Chemical & Physico-Chemical)” dle
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www.marketsandmarkets.com/PressReleases/food-encapsulation.asp odhaduje, Ze trh s enkapsulaci
potravin dosahne v r. 2021 hodnoty 41.74 mid. USD, coz by mélo byt 6 % zvySeni oproti roku 2016. Trh
je Fizen rostouci spotiebou funkénich potravin, rostouci poptavkou po zdravych potravinach a s novym
pristupem k chuti a barvé produktu. Inovativni metody enkapsulace umozni proniknout na trhy, kde
sklony spotfebitelt tihnou smérem k fortifikovanym potravinam.

Analyza ,Active Ingredients Market for Cosmetics by Functionality (Conditioning Agents, UV Filters,
Anti-Aging Agents, Skin Lightening Agents), Application (Skin Care, Hair Care)” dle
www.marketsandmarkets.com/PressReleases/active-ingredient-cosmetic.asp ukazuje na hodnotu
celosvétového trhu vr. 2015 na 2.63 mld. USD s projekci na 4.45 mld. v roce 2026. Dlouhodobé silna
Cast starnouci populace poptdva biologické pfipravky proti starnuti a ochrané proti slunci. Tim se da
ofekavat napf. vyssi spotfeba antioxidantl a kyseliny hyaluronové.

Dle www.persistencemarketresearch.com/market-research/pharmaceutical-spray-drying-market.asp
ocekava farmaceuticky primysl inovativni pfistupy u technologie sprejového suseni, a to v oblasti
stability produktl a vysoké ucinnosti technologie sprejového suseni. Nasazeni této technologie
pohani poptavka po zpracovani termolabilnich materialll, zavadéni novych lék( na trh, vakcin a
biologickych latek, které musi byt zpracovany setrnymi metodami.

Business model

Budouci joint venture spole¢nosti Vzduchotechnik a DBH Technologies bude generovat obrat z vyroby
a prodeje zafizeni pro vyse uvedené segmenty. Neolekavame, Ze by nova technologie okamzité
nahradila klasické sprejové suseni, ale spiSe bude fesit problémy nékterych (zejména nikovych) trhd,
jako je napt. sudeni vakcin, enzymd, obtiZnad enkapsulace aromat, nékterych vitaminG apod. Zadatel
»problémy trhu” zna a vi, kdo je jeho klientem, a to jednak diky pfimym kontaktim s nimi a jednak
diky reSersim ve védeckych databazich Scopus a diky reSerSim v patentové databdzi Espacenet. Pro
budouci vizi byly vyuZity i materidly - studie Frost&Sullivan. Budouci spole¢ny podnik planuje dodavat
zafizeni do celé Evropy (a pravdépodobné i USA a Kanady), a proto bude dbat na fadnou primyslové-
pravni ochranu novych nebulizaénich jednotek. Vyhoda pro budouci klienty bude spocivat v tom, Ze
planovany joint venture umozni klientim soucasné nabidnout (diky spojeni s DBH Technologies s.r.0.)
i vyvoj novych aplikaci, a pfedevsim customizaci fesSeni pro konkrétni primyslovou aplikaci. Vynosy
spole¢ného podniku budou tedy generovany z 1.) dodavek pilotnich (testovacich) zafizeni (adjustace
pro konkrétni aplikaci) a posléze z 2.) dodavek ostrych/finalnich zafizeni, kde do ceny budou zahrnuty
i licenéni poplatky za uZivani zafizeni.

Komercializa¢ni strategie spole€nosti vychazi ze SWOT analyzy v tabulce.

Tab. SWOT analyza
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WEAKNESSES (slabé stranky)

e Zatim poddimenzovany obchodni
tym na strané Zadatele

e Postupné budované kompetence

v oblasti marketingu novych

technologii

Hlavni body komercializaéni strategie — shrnuti

Komercializace bude postavena na téchto principech:
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Faze l)

® Vyhledani pilotnich zdkaznikli (early adopters), zatim vétinou v nikovych segmentech trhu,
v soutasné dobé jiz méme jednoho konkrétniho zakaznika s podepsanym NDA (non disclosure
agreement), zdkaznika, ktery vyuZije novy CA Atomizer Il pro potieby suseni svého spec.
materialu.

e Customizace prototypu pro konkrétniho zakaznika, ovéfeni technologie v provozu.

* Roziifeni nabidky na domdci i zahrani¢ni nikové (vyklenkové trhy), zejména déasti na
odbornych konferencich, vystavach a ,matchmaking” akcich.

* Propagace technologie prfes sit European Enterprise network, propagace vsiti nadich
vyzkumnych partner( (Deutches Institut fiir Lebensmitteltechnik aj.)

Faze ll)

Pfedpoklddame, Ze faze | ndm umoini ziskat dostate&né 3iroké reference na nikovych trzich (funkéni
potraviny, kosmetika, pfesahy do vyroby nanostruktur pro experimentalni farmacii). Podle t&chto
vysledkl se pak rozhodneme, jak vstoupit na dali, vice konkurenéni trhy jako je napfiklad suseni
v oborech vyroby kavy, mléka apod.

4.2. Neekonomické prinosy projektu

Projekt je zaméfen na realizaci specidlniho HW zafizeni, které ma vyuiiti viadé primyslovych
odvétvi. Napf. mikronizované rostlinné bilkoviny maji vyuZiti pFi vyrobé fortifikovanych potravin,
potravinovych doplfikd, novych smart potravin, které mohou reagovat na fadu populagnich
onemocnéni jako je celiakie, rlizné typy alergii apod. Sou¢asné& mohou byt vyuZity pro zpracovani
biochemickych materidl(, které jsou standardnimi postupy téiko zpracovatelné pfi zachovani jejich
uZitnych vlastnosti. Proto timto projektem predkladana technologie ma i vyuiiti v kosmetice a
farmacii.

Projekt je tak v souladu s ndrodnimi prioritami VaVal skrze oblast vyuZiti (aplikace) novych poznatkd z
oblasti tzv. general purpose technologies (GPTs pro inovace procest, produktd a slufeb a ugitné
vlastnosti produktd a sluZeb).

4.3. Potencidl rozvoje spoluprdce podnikd a vyzkumnych organizaci

Nové nebulizalni systémy budou vyrobeny ve spolupraci s vyvojovymi dilnami Ustavu chemickych
procesti AVCR (partner projektu) a Ustavu organické chemie a biomechmie AVCR, které disponuiji
Spickovou laserovou technologii a dostateénymi zkuenostmi v této oblasti. Systém vzduchovych no3d
pro eliminaci ulpivani materidlu na sténach susici komory bude vyvinut ve spolupréci s firmou MOS
Technik, kterd se zabyva vyvojem linedrnich i kruhovych vzduchovych nozd. Vlastni moduldrni sugici
komora s veSkerou nezbytnou vzduchotechnikou a tepelnym vyménikem pro ohfev susiciho plynu
bude vyrobena firmou Vzduchotechnik. Vysokotlaka éerpadla pro kapalinu a kapalny oxid uhli¢ity
budou zakoupena od komercnich dodavatelii na zdkladé vybérovych Fizeni. Nanovlakenny filtragni
modul bude dodén firmou Pardam, s.r.o., pfedni firmou v oblasti aplikace nanotechnologii. Instalaci
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méficich sond a software pro regulaci procest a shé&r dat zajisti formou externi spoluprace FS CVUT.
Provozni testovani poloprovozniho demonstritoru zajisti firma DBH Technologies, s.r.o. Méfeni
distribuce poctu a velikosti ¢astic v susici komorfe a kvantifikaci G€innosti separace v separitorech
suchych prasku zajisti partner projektu UCHP AVCR, v.v.i. s poufitim tzv. aerosolovych spektrometrd.
Laboratof aerosold  UCHP AVCR, v.v.i. patfi ke $pitkovym pracoviitim v oboru. Charakterizace
usudenych materialll skenovaci elektronovou mikroskopii a BET analyzou zajisti formou externi
zakazky firma Pardam, s.r.o., Centrum materidlového vyzkumu Brno, &i jiné pracoviité, disponujici
potfebnym vybavenim.

5. Finanéni analyza projektu

5.4 Hlavni ekonomické cile projektu

Ekonomické cile
projektu (mil.Kg)

2021 2022 2023 2024
Prodej 18 42 72 90
tuzemsky 12 24 36 42
export 6 18 36 48
Naklady Ma$ 5 10 12 15
Provozni naklady 9 21 36 45
EBITDA 4 11 24 30
Kumulace EBITDA 4 8 19 43

PFedpokladame, ze diky spolupraci s pilotnimi zékazniky (viz kapitola 4.1) budeme schopni nabidnout
prvni stroje jiZ v roce 2021. Kalkulace vychazi z pfedbé&Zné/primérné ceny jednoho Atomizeru cca 6
mil. K& (bude verifikovano v pribéhu projektu). Po otestovdni v domécim prostfedi se pak dale
soustfedime zejména na export do zemi svysokou poptdvkou voblasti funkénich potravin a
kosmetickych produkta.

Naklady MaS (marketing and sales) jsou uréeny zejména na (ast na veletrzich a odbornych akcich
plus na budovani sité zastoupeni a marZi prodejnich agentd.

Provozni naklady ve vy3i 50 % kryji ndkup materialu na sériové stroje plus mzdy a vyrobni refie.

Za téchto podminek kryjeme naklady vyvoje (cca 10 mil. K&) z provozniho zisku pfed zdanénim, odpisy
a Uroky (EBITDA) cca po tiech aZ tfech a pul letech od zahdjeni vyvoje v poloviné 2019 a cca po
necelych dvou letech od zahdjeni prodeje. Celkovy prodej by mohl vystoupat na cca 90 mil. K&, tj. na
cca 40 % soucasnych trieb podniku.
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5.2 Analyza rizik

Tab. 7 A

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU

nalyza rizik

Riziko

Eliminace rizika

Technolo

gicky risk

Nepfedvidatelné chovani rGznych substanci
(probiotika, vitaminy, enzymy, vysoce viskdzni

Validace vsech komponent(, otestovani vétsiho
mnozstvi nebulizacnich systémi, které jsou

materidly atd.) miZe vést k problematickému | projektem  planovany. Intenzivni  proces
scale-up. optimalizace, ladéni technologie.

Partnerska rizika
Logistické problémy, problémy vkomunikaci, | Projekt navazuje na pfedchozi kooperaci
nesehranost tymu, spolupréace | spolupracujicich  subjekt(, existuje urdita

s akademickou/védeckou sférou (,jiné mysleni”
partner().

sehranost tymu a jasna a redlnd ocekavani
viech stran.

Rizika tykajici se ochrany dusevniho vlastnictvi

V priibéhu projektu se objevi nové technologie
navazujici na nase myslenky/navrhy.

SpiSe nepravdépodobné, nebot Zadatel o
podporu si ucinil celosvétovou reserdi na stav
techniky. Muselo by se jednat o nezvefejnénou

patentovou pfihladku.

Trini

rizika

Trzni rizika objeveni nové technologie,
necekany jiny vyvoj trhu, neznalost pozadavkl
zakaznikd.

Projektovy tym sleduje vyvojové aktivity
potencionalnich konkurentl /analyzy Frost and
Sullivan etc./ stejné jako wvyvoj trhu. lJiZ
v pribéhu pfipravy projektu byli osloveni
pilotni  zdkaznici (uzaviené NDA, nebo
identifikovany problém k feseni), ktefi budou
testovat pripravované zafizeni tak, aby
odpovidalo jejich technicko - ekonomickych
poZadavkim.

Projektova rizika

Rizika projektového fizeni, lidsky faktor, chyby
pfi planovani, neplnéni dkoll dle zadani, chyby
pfi administraci projektu, neolekavané zvyieni
nakladl napf. na material, pfipadné zvysena
potieba kapacit.

Pro Fizeni projektu budou pouZity dvé
standardizované metodiky, Prince 2 pro celkové
fizeni projektu a metodika PDMA pro fizeni
vyvoje. Tym vietné partnerskych kapacit je
dostateéné Siroky a Zadatel disponuje
ekonomickou silou, aby eliminoval moiné
vykyvy v potfebé zdrojd pro uspéiné dokonceni
projektu.
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5.3, Financovani projektu

Jak plyne z finanéni analyzy v bodé 3.1, Zadatel disponuje dostate¢nym ziskem (pres 9 mil. K&/rok) a
hotovosti na Gétech (10 mil. K&) na kryti jak kofinancovani, tak jednotlivych etap projektu. Spoleénost
neni zatizena uvéry, takie v pfipadé prodlevy ve vyvoji ma i dalsi moZnosti jak financovat projekt.
Financovani projektu pres jeho néroénost nepfedstavuje pro spoleénost existenéni riziko.

Co se ty¢e partnera UCHP, jedna se o Ustav Akademie véd vybaveny dostateénymi institucionalnimi
zdroji pro preklenuti jeho projektového rozpoétu, ktery, vzhledem velikosti Ustavu a jeho rozlozeni
v Case, je margindlni.

Oba partnefi prohlasuji, Ze disponuji dostateénymi prostfedky na financovani projektu.

6. Zavér

Projekt je opfen o jiz existujici znalosti, ovéfeni principu v laboratornim rozméru. Samotny projekt se
pak zaméfuje na zvy3eni technologické Urovné /TRL — Technology readiness level/ tak, aby zafizeni
bylo uplatnitelné i v primyslovém meéfitku, zejména zvyseni vytéZnosti procesu a moinosti fizeni
distribuce velikosti €astic. Specifikem nanotechnologii je, Ze vtomto oboru nyni dochézi paralelné
k vyvoji produktd /nano a mikrostruktur/ i zafizeni, které jsou schopné je vyrobit s potfebnymi
parametry pro primyslovou vyrobu. Z toho divodu je volena cesta vybudovani pilotniho zafizeni, na
kterém bude moiné otestovat nové produkty a pak navrhnout CASND Atomizer |l specificky pro
potifeby daného zdkaznika.

Vyvojovy proces bude pomérné komplexni, pfedpokladame zapojeni hlavniho partnera Ustavu
chemickych procest Akademie véd, ale dil¢i ikoly mohou fesit i dal3i pracovisté zminéna v projektu.

Finanéni situace Zadatele a jeho partnera umoifiuje vyvojovy projekt kofinancovat z vlastnich
prostfedku. Diky pfidélené dotaci bude moZné urychlit dovyvoj zafizeni a otestovat ho na pilotnich
aplikacich. To maZe vést v pfipadé tspéchu k rychlému uvedeni na trh, pfedpoklddéame vyvoj v déice
18 mésicll véetné testovani.

Nové vyvinuté zafizeni bude v pfipadé dosaZeni potfebnych parametrd (vytéZnost 80 %, provoz na
Urovni maximaini teploty 60°C), konkurenceschopné na mezinarodnich trzich a miuie tvofit
vyznamnou ¢ast produkce spole¢nosti Vzduchotechnik, a to pfi vyrazné vyssi ziskovosti, nez napfiklad
u subdodavek pro automobilovy primysl.

Vyse uvedeny text doklada, Ze takto koncipovany projekt mlZe pomoci primyslového vyzkumu a
experimentdlniho vyvoje dovést laboratorné ovéfenou technickou ideu do prumyslové pouzZitelné
technologie svysokou pfidanou hodnotou. Z toho davodu se domnivdme, Ze nas projekt plné
naplfiuje zdmér programu Aplikace a Ze projekt je vhodny pro financovani.
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